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Staatsexamensarbeit zum Thema

Bau eines Analogversuchs zu Quantencomputern

Kurze Themenvorstellung ‘
Quantencomputer bieten sich um
Physikunterricht der gymnasialen
Oberstufe als guter Kontext an, um
die Prinzipien der Quantenphysik an
einem Praxisbeispiel zu erldutern.
Einfache Gatter eines
Quantencomputers sind  daflr
bestens geeignet. An einen Einsatz
einer experimentellen Umsetzung
eines Quantencomputers ist im
Schulkontext jedoch nicht zu
denken. Kosten, technischer
Aufwand und die fehlende
Anschaulichkeit verbieten auch nur
den Gedanken daran. -
In solchen Fallen kommen oft Analogversuche zum Einsatz, in denen klassische Systeme einzelne
Eigenschaften des Quantensystems nachstellen. Besonders gut lasst sich das fur photonische
Realisierungen von Quantencomputern umsetzen. Polarisiertes Licht kann gut verdeutlichen, wie sich
Polarisationszustande einzelner Photonen mit optischen Bauteilen manipulieren lassen.

In dieser Arbeit soll nach dem Vorbild einer aktuellen Publikation ein Analogon eines photonischen
Quantencomputers aus alltaglichen Materialien wie Klebeband oder Ahornsirup nachgebaut, auf sein
didaktisches Potential untersucht und ggf. in einen Schilerlabor-Versuch uberfihrt werden. Im
Vordergrund steht, selbst aus der Analogie zu lernen und dabei zu ergriinden, wie sie in Lehrkontexten
eingesetzt werden kann.

Voraussetzungen
o Interesse an den Konzepten der Quantenphysik und an klassischen Analogexperimenten
e Freude am Experimentieren und der Entwicklung neuer Experimente
e Interesse an der Entwicklung neuer didaktischer Konzepte

Aufgaben
e Einarbeitungin die Funktionsweise der Bauteile von Quantencomputern
e FEinarbeitungin polarisiertes Licht
e Nachbauvon Experimenten nach einer Literaturquelle
e  Weiterentwicklung der Experimente
e Erstellung des didaktischen Konzepts fur einen Schulerlabor-Versuch

Literatur
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maple syrup, and cat lasers, and implementing first quantum algorithms in the classroom,
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