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#11074 WISE2025/26 @ LAUFT

Experiment 232 - Heat capacity of metals| 2 Zweck elektronischer Laborbiicher

. s 88 | L m Dokumentation von Forschung:
Ctedon 20260808 Arbeitsabldufe, Messbedingungen,
& Owner Robert Hussein I

%2 Team  FSU Team Grundpraktikum Ana ysen, cee

T m hier: Versuche protokollieren
Measured Data:

a) copper

My = 100g,m, = 61.9g
in°C every 30 seconds:

24024.024.023.923.923.923.823827.027.227.227.227.127.127.1
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& reference_literature.txt 9700
B-2026-03.06 11:49:07
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#11074 WISE2025/26 @ LAUFT

Experiment 232 - Heat capacity of metals

c Be =8 & &

Started on 2026-03-06
2 Owner  Robert Hussein

42 Team  FSU Team Grundpraktikum

~ MAINTEXT
Measured Data:
a) copper
My, = 100g,m, = 61.9g

9 in °C every 30 seconds:

24024.024.023.923.923.923.823827.027.227.227.227.127.127.1

v ATTACHEDFILE (1)

A

& reference_literature.txt 9700
B-2026-03.06 11:49:07
®, Click to add acomment

v PERMISSIONS

. Only owner and admins
+
@ visiility (@ + Groupe
) Only owner and admins
+
& canwiite (@3 N

2 Zweck elektronischer Laborbiicher

m Dokumentation von Forschung:
Arbeitsabldufe, Messbedingungen,
Analysen, ...

m hier: Versuche protokollieren

2 Vorteile
m Reproduzierbarkeit von Experimenten

m Auffindbarkeit von Ergebnissen
=» Wiederverwendbarkeit

m unterstiitztes kollaboratives Arbeiten
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https://wissenschaftliche-integritaet.de/kodex/dokumentation/

eLabFTW Login



-
Erstanmeldung eLabFTW

m den Link https://elabftw.hs-itz.de/ im Webbrowser 6ffnen:
Firefox und Chrome basierte Browser werden unterstiitzt

@ eLabFTW O Select language

@ eLabFTW

Login through your institution

Select an identity provider

Friedrich Schiller University Jena -

# € @ 3 | PRIVACY STATEMENT | INSTRUCTIONS FORUSE | ACCESSIBILITY STATEMENT ' LEGAL NOTICE Powered by eLabFTW
Made with v by Deltablot

m Friedrich Schiller University Jena als ldentitdtsanbieter auswahlen und
bestitigen

4120


https://elabftw.hs-itz.de/

®m mit URZ-Zugangsdaten anmelden:

FRIEDRICH-SCHILLER-

UNIVERSITAT
JENA

Anmelden bei eLabFTW for Thuringian Universities

© | eLabFTW

Electronic Lab Notebook provided by HS-ITZ

Benutzername (URZ-Loginkennzeichen)

Passwort

| |

(O Anmeldung nicht speichern

(3 pie zu tbermitieinden Informationen anzeigen, damit ich die Weitergabe gegebenentalls
ablehnen kann.

= Passwort vergessen?
= Hilfe benstigt?

Impressum | D; a | Erklarung zur
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m das FSU Team Grundpraktikum als Team auswéhlen
ggf. Teamnamen eintippen

@ eLabFTW
@ eLabFTW

Request access to a team

Select ateam
FSU Team Grundpraktikum -

Firstname

Lastname

X €) @ 3 PRIVACY STATEMENT | INSTRUCTIONS FORUSE | ACCESSIBILITY STATEMENT | LEGAL NOTICE

O3 Select language

Powered by eLabFTW
Made with ¥ by Deltablot

m Vor- und Nachname eintragen und Zugang anfordern

m das Validieren des Zugangs kann einen Moment dauern
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Laborbucheintrag anlegen



-
Laborbucheintrag anlegen

m in der Symbolleiste auf den +-Reiter driicken und Experiment auswéhlen

@eLabFTW A EXPERIMENTS ~  RESOURCES *  SCHEDULER TEAM

Experiments Createnew Create
> (e

& Resource

Search in experiments n (€]

m sinnvollen Titel eintragen — Versuch eindeutig zuordnen

Create a new entry

Selecta type

® Experiment () Resource () Experiment template ) Resource template

Enter atitle

IVersuch 121 - Akustische Hohlraumschwingungen I

» Start from a template Create an experiment without using a template

Cancel

und auf Beginne mit Vorlage driicken ol



m anschlieBend die Vorlage Protokoll-und-Messwert-Template auswéhlen

Create anew entry

Select a type
® Experiment () Resource () Experimenttemplate ( Resource template

Enter atitle

Versuch 121 - Akustische Hohlraumschwingungen

w Start from a template ate an exper hout using a template

Select a template

Adjust e and select a category to filter results.

Scope & ~  Filter category
Search a template...
Title $  Owner

Elektronikversuche Robert Hussein

Protokoll-und-Messwert-Template Katharina Schreyer

4 Manage templates

Cancel
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betreuende Person eintragen

m in dem Abschnitt Zusctzliche Felder des Experiments

v EXTRAFIELDS

Betreuungsperson txt # 4 o D

Katharina Schreyer

die Betreuungsperson eintragen
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Messaufbau & Messwerte eintragen

® im Haupttext: Messaufbau, Geriteeinstellungen

& Messbereiche eintragen

v MAINTEXT

File Edit View Insert Format Tools Table

© 9 e Heading 3 v 4pt vB I U & = === xX* X,

EviEY E = Avey QOO0 G S E =

Messwerte:
h3 @ tiny
Last saved: 1second ago

o |

m wichtig ist regelmilig zu speichern, um Datenverluste zu vermeiden

n/20



m unter Angehdngte Dateien: Messwerttabellen und Analysen hinzufiigen

v ATTACHED FILES (1) SEH e

A

2 Drop files here to upload
File size limit: 51200 MB

& frequency _spectrum.csv 123008 -
2026-03-16 14:38:29
®) measurement

! nach Eintragen aller Messwerte:
m Laborbucheintrag von Betreuungsperson gegenzeichnen lassen

m Versuchsprotokoll vervollstindigen
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Laborbucheintrag fortsetzen



m im Experimente-Reiter Meine Experimente auswiahlen

@eLabFTW ] RESOURCES SCHEDULER ~ TEAM  TOOLS v

Dashboard search E

am experiments

Welcome Rok

& All experiments

& Experiments esources B Scheduled 2~

M \nico onncing

@ eLabFTW A EXPERIMENTS ~ RESC s SCHEDULER ~ TEAM Tt

Experiments

Search in experiments n ®

o ¥ a2~ =:] IF~ =~

Scope

Versuch 413 - Abbesche Theorie der optischen Auflosung eam

optik

& Everything

Started on 2026-03-06
Last modified 1day ago

141720



Versuchsprotokoll einreichen



Laborbucheintrag exportieren

m im Exportmenii PDF-Datei auswéhlen...
Experiment 232 - Heat capacity of metals

c Be » 8 a [5 & o

|ﬁ, PDF FiIeI

B ZIP Archive M
& ELN Archive

[ @ Entry was timestamped by Robert Huss¢

Started on 2026-03-06 B, CSVFile
& Owner Robert Hussein 88 QR Code
22 Team  FSU Team Grundpraktikum </>JSON
m ...und Auswahl bestitigen, um Laborbucheintrag lokal zu speichern

B, Export as PDF x

Include changelog o

‘The PDF files will contain the changelog.

Use PDF/A
For long term archiving. Warning: using this option will make the files much
bigger!

Classification

Add a classification level in the footer.

None
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-
typischer Versuchsprotokollaufbau

Protokollkopf

Versuchszuordnung
Versuchsdaten

Vor- und Nachname
Matrikelnummer

Betreuungsperson

Abschnitte

Aufgabenstellung

Grundlagen
Versuchsdurchfiihrung
Messwerte (Laborbucheintrag)
Auswertung
Ergebnisdarstellung

Diskussion

17120



Versuchsprotokoll anhdngen

m Versuchsprotokoll im Abschnitt Angehcngte Dateien hinzufiigen

v ATTACHEDFILE (2)

2 Drop files here to upload
File size limit: 51200 MB

& V355_Protokoll.pdf 71.85KiB -
2026-03-16 15:10:14

@, [Versuchsprotokoll

A

& frequency_spectrum.csv 123.008-
2026-03-16 14:38:29
®) measurement

und als Kommentar Versuchsprotokoll eintragen

! das im PDF-Format angehingte Versuchsprotokoll wird nach dem EinreichenJ

von Betreuungsperson bewertet
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Versuchsprotokoll einreichen

m das Aktionsmenii 6ffen
Experiment 232 - Heat capacity of metals

c Be »~8 & & & [ie]

m die Aktion Review auswihlen & Betreuungsperson als Mitarbeiter angeben

Request action x

Select action

Review v

Select collaborator

301 - Katharina Schreyer (k.schreyer@uni—jena.de]\ ‘

m abschlieBend Aktion bestitigen, um das Versuchsprotokoll einzureichen
Experiment 232 - Heat capacity of metals

He Robert Hussein hat Review fiir diesen Eintrag von Katharina Schreyer angefordert vor 1 Sekunde

abbrechen
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Zusammenfassung: Versuchsprotokoll erstellen

im Grundpraktikum
m Laborbucheintrag tiber Vorlage Protokoll-und-Messwert-Template erstellen
m Titel anpassen und Betreuungsperson unter Zusdtzliche Felder eintragen

m Messaufbau (Gerite, Messbereiche, Einstellungen, ...) im Haupttext
beschreiben

B Messwerte aufnehmen und unter Angehdngte Dateien hinzufiigen

m Laborbucheintrag von Betreuungsperson gegenzeichnen lassen
(Zeitstempel)

zu Hause
m Protokoll vervollstindigen und als Versuchsprotokoll im PDF-Format
anhidngen
m im Aktionsmenii einen Review von Betreuungsperson anfragen, um
Protokoll einzureichen
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|4 Datenvisualisierung



-
|4 Graphen...

...konnen in Python erstellt werden

1 || import numpy as np

import pandas as pd

3 || import matplotlib.pyplot as pl

from scipy.optimize import curve_fit

¢ raw data

— it

1.0 1

0.5 1 5
X, Y = pd.read_csv (’'time_series.csv’).T.values
7 fit = lambda x,a,b: axnp.sin(x+b)
0.0 A opt,_ = curve_fit (fit, X, Y)

pl.figure(figsize=(3.2,3.5))
m{lpl.plot(X,Y,"k.’,label="raw data’)

pl.plot (X, fit (X, xopt),’r-",1lw=3, label="fit’)
1B || pl.legend(loc="upper right’)

—0.51

—1.0 1 pl.xlabel ("$t$ [s]’)
T T T T 15
0 2 4 6 pl.savefig(’time_series.pdf’)
t[s] 17 || pl.show ()

m Online Umgebung: Scientific Python Stack unter jhub.rz.uni-jena.de



https://jhub.rz.uni-jena.de/

x Betreuer FAQ



S Laborbucheintrag suchen

111074 WISE2025/26 @ LAUFT

Experiment 232 - Heat capacity of metals

c B =8 a =«

Experiments

id:11074 n ®

Laborbuch-ID

m im Protokollkopf gegeben
m hier: 1074

m in der Symbolleiste auf den
Experimente-Reiter gehen

m in der Suchleiste Laborbuch-ID mit
Prefix id: suchen



#$ Laborbucheintrag gegenzeichnen/zeitstempeln

m das Zeitstempelmenti offen

Versuch 355 - Schwingungserzeugung

c B ~[gle =« & o

m und Zeitstempeln bestitigen

Timestamp Entry

Timestamping an entry will create an irrefutable proof that the
data was present at this point in time. You can timestamp an entry
as many times as necessary: an immutable timestamp archive will
be created each time, and stored as attachment.

With Trusted Timestamping (RFC3161), a cryptographic hash of
your data is sent to a trusted third party. They reply with a token
containing the current time, and they sign the token with their
private key.




-
oS Zeitstempel iiberpriifen

m das letzte Zeitsempeln wird im Protokollkopf vermerkt

Versuch 355 - Schwingungserzeugung

‘ @ Entry was timestamped by Robert Hussein on 2026-03-17 at 13:57:38 ‘

m das zeitgestempelte Protokoll erscheint im Anhang als Archiv

~ ATTACHED FILES (3) =E

& Archived k H —— § k

& V355_Protokoll.pdf 71.85KiB - & frequency_spectrum.csv 123.008B-
& 20260317135738-timestamped.zip 2026-03-17 13:52:40 2026-03-17 13:52:40
5.92KiB - 2026-03-17 13:57:38 ®) Versuchsprotokoll ®) measurement

8 Timestamp archive by Robert
Hussein




